Hur arbetar ett modernt stalverkslaboratorium?

Nadgra glimtar fran Centrallaboratoriets verksambet

Den teknisk-vetenskapliga forskningen, som till
visentlig del utgdr grunden fér det snabba, tekniska
framatskridandet under de senaste artiondena, till-
mites allt storre betydelse som f6ljd av den till-
tagande konkurrensen linder och folk emellan, de
starka politiska motsittningarna mellan olika delar
av virlden och som féljd av att man mer och mer
kommit till insikt om att en ritt bedriven forsknings-
verksamhet verkligen l6nar sig och dirmed idr en
viktig faktor for ett lands materiella vilstand. Arbe-
tet inom ett modernt stalverkslaboratorium skiljer sig
dirfor i dag i mingt och mycket frin forna tiders.
Frin att tidigare endast ha tjinat som ett enkelt
kontrollerande organ for foretagets produkter, be-
driva industrilaboratorierna nu i allmdnhet en lingt
gdende forskningsverksamhet, vilken frimst tar sikte
pa att i praktiken omsitta och till féretagets verk-
samhet anpassa de ron och erfarenheter, som goras
vid vetenskapliga institutioner och andra industrier.
Detta medfér, att laboratoriets utrustning nu mdste
vara en helt annan 4n tidigare, di den i de flesta fall
endast bestod av apparater for hillfasthets- och hird-
hetsprovning, nagra varmebehandlingsugnar, ett me-
tallmikroskop och ett enklare kemiskt laboratorium.
Trots att dessa apparater fortfarande utgdra grund-
stommen for dagens stalverkslaboratorium, ir bilden
nu en annan. I takt med den tekniska utvecklingen
och de 6kade krav, som darmed stilles pa laboratoriet
ifriga om den tillverkade produkten, sisom kund-
service, materialkontroll och andra kvalitetshdjande
atgirder likavil som framstillningen av nya pro-
dukter, ha de tekniska hjilpmedlen forbattrats och
utvecklats medftrande helt andra mojligheter for
laboratoriet att verksamt bidraga till det tekniska
framatskridandet inom sitt foretag dn vad tidigare
varit fallet. For att ritt kunna utnyttja de nya tek-
niska hjilpmedlen krivs di ocksda ett hogt tekniskt
kunnande hos den personal, som skall handha och
ansvara fér den minga ginger synnerligen dyrbara
och kinsliga utrustningen. Detta betyder da en viss
forskjutning 1 laboratoriets personella struktur mot
allt fler tekniskt skolade och hégskoleutbildade
anstillda, en tendens, som gor sig mer och mer mirk-
bar runt om 1 virlden.

Bultkoncernens till Kanthals industriomride for-
lagda centrallaboratorium sorterar administrativt

under Kanthals verksledning. Som f&ljd av den
snabba utvecklingen av de produkter, som fallit pa
Kanthals lott att framstilla, dgnas laboratoriets kon-
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troll- och forskningsverksamhet i férsta hand ac eld-
hardiga legeringar och deras praktiska anvindning.
De &vriga till koncernen horande foretagen kunna
emellertid i min av behov utnyttja laboratoriet
och fi den hjilp, de onska. For att underldtta kon-
trollverksamheten inom Bulten har detta foretag
emellertid inrittat ett eget metallografiske laborato-
rium, som handligger de till driften ndarmare for-
knippade uppgifterna.

Centrallaboratoriet ir till sin organisation uppdelat
i olika avdelningar, vilka var och en forestas av en
laboratorieingenjor, sorterande under laboratorie-
chefen. For nirvarande finnas fyra avdelningar, en
for metallografi och materialprovning, en fér me-
tallurgi, fysik och virmeteknik, en for kemi och en
for speciella undersdkningar, varmhallfasthetsprov-
ning och kontakt med driften. Ehuru de var och en
skota sina arbetsuppgifter, utgdr samarbetet avdel-
ningarna emellan den sikraste grunden for att ett
gott arbetsresultat skall erhillas, vilket sirskilt giller
det pd ling sikt pigdende forskningsarbetet. Varje
avdelning bedriver en allt efter de aktuella behoven
pa limpligt sdtt avvigd kontrollverksamhet for fore-
tagets produkter vid sidan av den tekniska forsk-
ningen. Nigon uppdelning av personal och utrustning
diremellan har silunda dnnu e¢j befunnits limplig,
emedan arbetet dd icke blir si anpassningsbart, som
ir onskvirt. Denna organisation bygger di pa led-
ningens fulla forstaelse for betydelsen av den paga-
ende forskningen, enir denna i annat fall litt for-
faller till ett andrahandsobjekt. Samordnandet av det

Fran metallografiska laboratoriet. I
forgrunden synes bergsing. Per Geze-
lius arbeta med det stora metallmikro-
skopet av typ Zeiss Neophot, i vilket
forstoringar upp till 2000 ggr kan
erhdllas. Bakom dr ing. Barbro An-
dersson sysselsatt wvid ett mikroskop
av typ Zeiss Standard med revolver-
aptering av objektiven
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interna samarbetet liksom diskussioner och utvirde-
ring av de framkomna resultaten sker genom konfe-
renser mellan berérda parter pa de olika avdelning-
arna. Resultatet av undersdkningar och forsknings-
arbeten framliggas 1 tekniska meddelanden eller
provningsprotokoll, varigenom verksledning, drifts-
avdelningar och forsiljningsavdelningar hillas under-
rittade dirom. 1 viktigare fall hillas tekniska eller
forsiljningstekniska konferenser, varvid de fram-
komna resultaten kunna stillas under ingdende dis-
kussion 1 och for beslut om vidare atgirder. Antalet
anstillda ir nu 40, varav 12 iro tekniskt skolade.

Lit oss nu se litet nirmare pd de olika avdelning-
arnas arbete och den utrustning, som stir personalen
till forfogande. I de moderna metallmikroskopen,
vari forstoringar upp till 2 000 ginger och olika be-
lysningar sdsom polariserat ljus och morkfilt kunna
dstadkommas, har metallografen ett instrument, som
ger honom mdjlighet att definiera de mest svartyd-

Vid provningen av gjutgods med radioaktiva isotoper
ir isotopen placerad i en kraftig blykammare, som
hinger i den lilla vagnen pd mitten av bilden. T. b.
dr Thure Mérk i fard med att utbyta blykammarens
lock mot ett rér, varigenom isotopen uppskjutes med
en fjarrmanéureringsanordning, som ing. Gunde Oblin
haller i. Manévreringen sker salunda fran ett angrin-
sande rum. Bakom wvarje féremal som provas sittes en
fotografisk plat, vilken efter exponeringen framkallas
pa vanligt sitt. Bakom rintgenapparaten stir labora-
toriechefen

bara strukturelement. Legeringarna bestd ju i allmin-
het av olika strukturbestindsdelar, vilkas mingd,
storlek och fordelning dro av avgorande betydelse
for materialens egenskaper. S3 t.ex. har kornstor-
leken ett visst inflytande pd ett materials seghet. For
att kunna studera strukturelementen i mikroskop,
madste proven slipas och poleras noga och sedan etsas
pa limpligt sitt, s3 att de olika strukturbestinds-
delarna framtrida. Genom den allt mer férbittrade
provberedningstekniken sisom bakelitingjutning av
proverna och polering pa elektrolytisk vig, dir pole-
ring erhilles genom att proven behandlas i en limplig

syra och anslutas till den positiva polen i en likstroms-
krets, har metallografens arbete visentligt underlittats.
Ett verksamt hjilpmedel ir ocksa mikrohardhetsmita-
ren, som anbringas pa mikroskopet, varvid en liten
diamantpyramidspets tryckes in i de olika struktur-
elementen, varefter intryckets storlek noga mites i
hog forstoring. I den man ytterligare forstoring krii-
ves vid studium av mycket fina strukturelement, fin-
nes nu mojlighet att 1 elektronmikroskopet komma
upp till ca 20 000 gangers forstoring. Tyvirr dr dock
provberedningstekniken si omstindlig och instru-
mentet si dyrbart, att detta instrument innu funnit
relativt begrinsad anvindning. Det ingdr dirfér innu
ej 1 centrallaboratoriets utrustning,.

Utvecklingen inom materialprovningens omride
har i huvudsak skett mot de icke férstorande prov-
ningsmetoderna. Silunda utgdr den befintliga rént-
genapparaten, varmed frimst gjutgods provas och
fotograferas i och for avsléjande av eventuella hilig-
heter och sprickor, sedan flera ar ett viktigt hjilp-
medel. Just i dagarna installeras emellertid en appa-
ratur for provning med radioaktiva isotoper, vilket
betyder, att avsevirt grovre dimensioner kunna
“genomlysas”. Radioaktiva isotoper kunna nu erhal-
las till en relativt 1ag kostnad som foljd av att de
kunna framstillas pd konstgjord vig genom klyvning
av atomer i atomreaktor. Isotopen, som i detta fall
ir kobolt och har en verksam livslingd av ca 5 ar,
forvaras, di den ej anvindes, i en blybehillare, som
i sin tur star i en betongkammare. Kontroll av radio-
aktiviteten i omgivningen foretages med speciella
att medelst pastrykning av limpliga vitskor avslgja
eventuella fel i gjutgodset, vilket ir ett billigt och
ofta effektivt provningssitt. Materialprovningsavdel-
ningens arbete bestdr dessutom 1 att medelst drag-,
slag- och hardhetsprov, ofta i kombination med fore-
giende virmebehandling i de & centrallaboratoriet
befintliga ugnarna, undersdka de olika materialens
egenskaper.

Av naturliga skil utgor smiltprocessen ett synner-
ligen viktigt moment vid en metallurgisk industri som
Kanthal. Smiltférsoken i smiltverkets ugnar intaga
dirfoér en synnerligen viktig plats pd programmet.
Dirjamte har nyligen en utrustning for smiltning
under hogt vakuum inkdpts frin utlandet, vari upp
till 10 kg stil kan nedsmiltas i en hégfrekvensugn.
Savil avtappning av smiltan som chargering av ull-
satsmetallerna kan ske under vakuum och ett vakuum
om ca 0,00001 mm Hg kan uppnds pa ett fital minu-
ter. Ugnen ir den forsta i sitt slag hir i landet och
har vickt berittigat uppseende. I den kunna legeringar
framstillas, som dro synnerligen gasrena och fria fran
atmosfirens inflytande, och det kan forvintas, att
denna ugn skall bli ett viktigt hjilpmedel att kart-
ligga olika legeringskomponenters inflytande pa de
eldhirdiga legeringarnas egenskaper.

Studium av motstandsmaterialens livslingd och
indringar i deras fysikaliska egenskaper i luft och
olika gasatmosfirer foretagas i speciella apparater
enligt den s.k. Bash-Harsch-metoden, dir klena
tradar hinga fritt i U-form och upphettas genom
direkt strémgenomging, varvid temperaturen mites
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med optisk pyrometer. Denna metod i kombination
med andra, dir oxidutbildningen studeras under olika
betingelser, ger en god uppfattning om motstands-
materialens egenskaper i praktisk anvindning.

For att kunna studera olika legeringars kristall-
uppbyggnad och faktorer, som kunna piverka de i
legeringen ingdende komponenternas beteende efter
anvindning vid olika temperaturer och andra yrttre
betingelser, finnes en rontgenutrustning, vari provet
bestrilas av rontgenstralar med lamplig vaglingd.
Provet reflekterar di rontgenstrdlarna pd olika sdtt
allt efter legeringens kristalluppbyggnad, vilket stu-
deras genom fotografisk upptagning. Denna utrust-
ning har bl.a. kommit till anvdndning vid utarbe-
tandet av de nya pulvermetallurgiska hogtemperatur-
legeringarna.

Tillverkningen av termoelementtrid for tempera-
turmitning fordrar en stindig Overvakning i smilt-
metallurgiskt hinseende, vilket sker genom labora-
toriets forsorg. I anslutning hiértill sker en noggrann
uppmitning av tradens termokraft, som skall ligga
inom mycket sniva grinser — mindre dn 2 tiotusen-
dels volt — for att ritt temperarve skall erhadllas.

Smaltning i induktionsugn under hégt vakuum fére-
tages i den nya hégfrekvensanliggningen, dir mycket
rena legeringar kunna erhdllas. T. b. pd bilden skym-
tar en del av vakuumpumputrustningen med dess
ventiler. I den dubbelviggiga vattenkylda klockan,
genom vars tittfonster artikelforfattaren foljer smalt-
ningen, befinner sig induktionsugnen och kokillen.
I bakgrunden skéter diploming. Bjérn Edwin det
elektriska regleringsorganet, wvarifran den wutanfor
laboratoriet under jord beligna generatorn regleras
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Legeringarnas kristallografiska uppbyggnad studeras
medelst rontgenfotografering i mikrorontgenappa-
raten. Pa bilden reglerar Bernt Gustavsson réntgen-
apparaten med hjilp av mandverorganet

Noggranna fysikaliska mitningar utféras ocksa pa
motstindsmaterial for radio- och televisionsmotstind,
en produkt, som stiller helt speciella krav sdvil i
legeringstekniskt som bearbetningstekniskt hanseende.
Dimensioner ned till 0,02—0,03 mm erfordras nim-
ligen for detta dindamail, vilket betyder, att arean hos
den varmvalsade triden om 7 mm @, frin vilken
kalldragning sker, ir mer in 1 miljon ginger storre
in slutprodukrtens.

I virmetekniskt hinseende utforas dagligen korro-
sionsprov och motstindsbestimningar for keramiska
massor 1 syfte att faststilla massornas limplighet for
anvindning tillsammans med vira motstandsmaterial.

Kontroll av foretagets rikhaltiga samling av olika
instrument och utprovning av nya skots av den a
centrallaboratoriet befintliga instrumentavdelningen,
vilken dessutom har att utféra reparationer och
justeringar av icke alltfor komplicerad natur.

Tillverkning av s. k. bimetall, dvs. tvd med var-
andra genom smidning eller pressning vid hog tem-
peratur sammanfogade legeringar, den ena med
hogsta mdjliga lingdutvidgningskoefficient och den
andra med ligsta mojliga, kriver likasd dvervakning,
provning och vidareutveckling. Bimetallen anvindes
ju for temperaturregleringsorgan av skilda slag, sa-
som kontaktorer, dverstromsskydd, termostater osv.
Bimetallkvaliteter med bittre avbojningsegenskaper
och hogre temperaturbestindighet an dem, som nu
tillverkas, iro under utprovning.

Som en nira slikting till motstindsmaterialen
kunna de legeringar, som anvindas fér gasturbiner
och reaktionsmotorer, anses vara. Dirfor pigar sedan
linge forskningsarbete att finna legeringar hirfor,
som skola vara speciellt limpade f6r precisionsgjut-
ning. Utvecklingen inom detta omrdade gar fort,
och det giller att hidlla sig & jour med de framsteg,
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som goras. Centrallaboratoriet har darfér en speciell
utrustning av maskiner, vari ett materials kryphill-
fasthetsegenskaper kunna bestimmas genom belast-
ning av provet vid temperaturer upp till 900° C.
Forlingningen och tiden till brott eller tdjningshas-
tigheten ger dd pd jimforelsevis kort tid en uppfatt-
ning om materialets hdllfasthet i virme. Dessa maski-
ner anvindas da bl. a. ocksa for att kartligga de pa
programmet stdende eldhirdiga gjutgodskvaliteternas
varmhaillfasthet.

Mailet f6r den kemiska avdelningen ir att kunna
bestimma de olika legeringskomponenternas mingd
si sikert och snabbt som mojligt. De gamla vit-
kemiska metoderna med vigning eller titrering hilla
nu mer och mer pd att uttringas av moderna metoder
som exempelvis spektralanalys och fotometriska meto-
der. Spektrograferingen tillgdr 1 princip si, att provet
bildar elektroderna i en ljusbage, vars strdlknippe i
spektrografen genom kvarts- eller glasoptik uppdelas
i ett spektrum, som fotograferas. Genom studium av
spektrumlinjernas inbdrdes lige kan man si avgéra
vilka element, som finnas i legeringen, och genom
studium av de olika linjernas svirtningsintensitet i
en speciell apparatur kan man faststilla mingden av
de ingdende elementen, emedan svirtningsintensiteten
vid 1 6vrigt konstanta férhillanden stir i proportion
till mingden. Den dr 1946 inkdpta Hilgerspektro-
grafen ir silunda i arbete dagen i dnda for sdvil
kvantitativa som kvalitativa bestimningar. Gott och
vil halva mingden driftsanalyser sker silunda spek-
trografiskt. De fotometriska metoderna bygga till sin
princip pa den gamla kolorimetermetoden, dir firgen
hos provldsningen jimfores med firgen hos en stan-

Det kemiska laboratoriets spektrograf, i vilken mer
dn hdlften av alla analyser féretagas, nedbringar
analystiden avsevirt. 1 férgrunden manéverbordet
med den automatiska tidsinstillningen. Framfér Agne
Bark, som skéter apparaturen, ser man elektrodbdl-
laren och i bakgrunden sjilva spektrografen med dess
kasett for den fotografiska upptagningen

dardlosning. Skillnaden ar “bara” den, att noggrann-
heten och kinsligheten hos de moderna instrumenten
ir mangdubbelt storre in det minskliga ogats.
Principiellt fungera fotometrarna nimligen si, att
provlésningens ljusabsorptionsférmiga bestimmes ge-
nom att ett ljusstralknippe med en viss ljusstyrka och
en viss av provldsningens firg bestimd vaglingd sin-
des genom provldsningen for att direfter absorberas
av en fotocell, som indikerar strilningsintensiteten
hos det infallande ljuset.

D3 det giller att bestimma forekomsten av de sma
gasmingder, som ofta finnas losta 1 stalet, erfordras
speciella apparaturer. Mingden av vite bestimmes
exempelvis 1 en apparat bestiende av kvarts och
glas i vilken provet upphettas till hog temperatur
under hégt vakuum, varvid provet avger sin vite-
mingd. Pa senare tid har analysmetoder for bestim-
ning av mycket smd mingder, mikroanalyser, borjat
tillimpas for vilket bl. a. erfordras mycket kinsliga
vagar. Med dem kan man bestimma vikten pa 2
miljondels gram nir.

Det finns kanske de, som hysa den felaktiga upp-
fattningen, att laboratoriepersonalen har det bittre
in andra genom att den skulle slippa det pa en pro-
ducerande avdelning ofta férekommande jiktet. Man
bor da gora klart for sig, att resultatet av en avdel-
nings arbete till syvende och sist beror pd den an-
stallda personalens ambition, kunnande och férmaga
till samarbete. Man far icke heller glomma det ansvar,
som faller pd en personal, som har att handha en si
dyrbar och kinslig apparatutrustning, som finnes i
ett modernt laboratorium och som ir helt virdelds
om den e¢j skites pd ett ansvarsfullt sitt. Endast
genom att hilla savil personalen som den instrumen-
tella utrustningen i god trim dr det mojligt att méta
de krav, som vara kunder och det egna verket stiller
pa laboratoriet. Det finns kanske ocksa de, som tycka
att laboratorieverksamheten stiller sig dyrbar och
som ha svirt att se utbytet av det investerade kapi-
talet. Det dr emellertid icke sa ldtt for en utomstaende
att ritt bedéma och utvirdera resultatet av ett arbete,
som dr ett led i dratals forskning och som icke
alltid betyder revolutionerande férindringar och ny-
heter utan ofta har karaktiren av finjustering och
forbdttring av detaljerna, men som kan ha lika stor
betydelse ur ekonomisk synpunkt. Man far icke heller
forbise nodvindigheten for en industri, stadd i ut-
veckling, att ha ett kontrollerande och radgivande
organ foét sin tillverkning och fér sina kunder. Att
genom en kalkyl pavisa rintabiliteten av ett labora-
toriums verksamhet stiller sig icke litt men erfaren-
heten 1 de tekniske sett mest utvecklade linderna ger
klart besked pd att det dr vil anvinda pengar, som
satsas pa material- och metodkontroll jimte utveck-
ling av ett foretags produkter. Vad vore exempelvis
Kanthal i dag utan ir av forskning bakom sig? En
sadan speciell tillverkning kriver en snabb och stin-
dig utveckling for att ddrigenom kunna méta kon-
kurrensen utifran. Sdrskilt i nuvarande tidslige kan
en sadan industri av mera speciell och forskningsbe-
tonad karaktir komma att utgZra hérnpelaren i en
kencernbildning som vir.

Gésta Hildebrand
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